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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane metody obliczania uktadow silnikéw spalinowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Kosntrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Silniki spalinowe ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Wojciech Karpiuk

tel. 61-6475993

email: wojciech.karpiuk@put.poznan.pl
Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: Student ma podstawowa wiedze na temat konstrukcji, budowy i eksploatacji elementow i
uktaddéw silnikdw spalinowych

UMIEJETNOSCI: Student ma podstawowa wiedze na temat konstrukcji, budowy i eksploatacji elementéw
i uktadow silnikdw spalinowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowad i
organizowac proces uczenia sie innych oséb, rozumie potrzebe i umiejetnos¢ samoksztatcenia, wykazuje
zdolnos¢ do pracy w zespole.
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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z nowoczesnymi technikami pozwalajgcymi na
prowadzenie wieloaspektowych prac na wybranych uktadach silnikéw spalinowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada rozszerzong wiedze o wspotczesnych technologiach wytwarzania maszyn w zakresie
projektowania procesu produkcji czesci maszynowych i ich montazu z wykorzystaniem komputerowych
narzedzi CAM.

2. Posiada pogtebiong wiedze o budowie i zasadach dziatania oraz klasyfikacji maszyn z wybranej grupy.

3. Posiada ogolng wiedze o zasadach i metodach konstruowania maszyn roboczych, a w szczegdlnosci
metodach obliczen funkcjonalnych i wytrzymatosciowych, optymalizacji matematycznej konstrukcji
mechanicznych i modelowania konstrukcji maszyn w systemach 3D.

4. Posiada poszerzong wiedze o cyklu zycia maszyn, zasadach eksploatacji maszyn roboczych i procesach
destrukcyjnych zachodzacych w trakcie eksploatacji, takich jak zuzycie tribologiczne, korozja, zmeczenie
powierzchniowe i objetosciowe starzenie materiatu.

Umiejetnosci
1. Potrafi opracowad opis techniczny i dokumentacje ofertowg oraz konstrukcyjng dla ztozonej maszyny
z wybranej grupy maszyn.

2. Potrafi postuzyé sie popularnym systemem do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody.

3. Potrafi doradzac przy doborze maszyn do linii technologicznej w ramach grupy maszyn objetej
specjalnoscia.

4. Potrafi wykonac srednio ztozony projekt konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi CAD w tym narzedzi do modelowania przestrzennego maszyn i
obliczern metodg elementdow skoriczonych.

Kompetencje spoteczne
1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

2. Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Egzamin pisemny z czesci wyktadowej, zaliczenie na podstawie prac wykonywanych w trakcie ¢wiczen.

Tresci programowe
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Podstawy projektowania silnika, zatozenia wstepne projektu silnika, proces produkcji silnika
spalinowego (AVL), obliczenia gtéwnych wymiardw silnika, liczba i uktad cylindréw, gtéwne proporcje
silnika, trwatos¢ i niezawodnos¢ silnika spalinowego, informacje dotyczagce modelowania i symulacji,
MES w zastosowaniach silnikowych, charakterystyka srodowisk programistycznych do symulacji
silnikowych (Diesel-RK, Wave, AVL Boost, AVL Fire, GT-Suite, GT-Power, Lotus Engine Simulation),
funkcje ttokéw, szczegdtowe informacije dot. elementéw ttokow, luzy technologiczne dla uktadow
silnikowych.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan w programach symulacyjnych, wykonanie projektu CAD (np. w
programie Inventor) wybranego elementu silnikowego

Literatura

Podstawowa
1. Wajand J. A., Wajand J. T.: Ttokowe silniki spalinowe srednio- i szybkoobrotowe. Wydanie czwarte
zmienione. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

2. Heywood, J.: Internal Combustion Engines Fundamentals, McGraw-Hill, USA, 1988
3. Pistons and engine testing, MAHLE GmbH, Stuttgart 2012
4. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2006.

5. Jedrzejowski J.: Obliczanie ttokowego silnika spalinowego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1988.

Uzupetniajaca
1. Stotsky Alexander A.: Automotive Engines; Control, Estimation, Statistical Detection, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg 2009

2. C. Arcoumanis, T. Kamimoto: Flow and Combustion in Reciprocating Engines, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2009

3. Mollenhauer K, Tschoeke H.: Handbook of Diesel Engines, Springer Heidelberg Dordrecht London New
York 2010

4. Hoag Kevin L.: Vehicular Engine Design Powertrain, Springer-Verlag, Wien, 2006
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0

zaje¢ éwiczeniowych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




